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Percentuali

Proporzioni e percentual

Esprimono il rapporto fra una parte rispetto ad un tutto (o ad un valore
di riferimento)

Proporzione Percentuale
2 S 100
N N
la somma dev'essere 1 e nessuna |a somma dev'essere 100 e
proporzione pu(‘) superare 1 nessuna percentuale pu() superare
100
Esempio Esempio
proporzione di femmine percentuale di maschi
13 17
— =043 — X 100 = 56.67
30 30
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Percentuali

Percentuali

m Le proporzioni e le percentuali si possono calcolare a tutti i livelli
(N, O, I/R), anche se ¢ preferibile non usarli per variabili
intervallo/rapporto continue e con molti valori

m Quando la N su cui si calcolano le percentuali € molto piccola, la
percentuale perde di significato

m In genere non si calcolano le percentuali se la N € inferiore a 20
(ma anche se & 22!)

m Infatti 1 unita su 20 equivale al 5%, mentre 1 unita su 100 equivale
all'1%

m Se per un qualungque motivo, si & verificato un errore di
misurazione e una unita é stata “categorizzata” male, se N €
basso, le percentuali cambieranno parecchio dando una visione
falsata della realta
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Percentuali

Percentuali

m Le percentuali non hanno senso se non si conosce la N su cui
sono calcolate

Marca % sodio  Residuo fisso in mg/l  Sodio in mg/l
Sales .00004 198.5 0.45
Flavia .00007 264.1 0.70
Sant’/Anna <.0001 39.2 0.90
Vitasnella <.0002 380.0 3.00
Bagolino .0002 130.0 2.30
San Benedetto  <.0007 250.0 6.80
Ferrarelle 1245.0 48.00
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Percentuali

Tabella delle frequenze

Una tabelle delle frequenze indica quanti valori abbiamo per ogni
categoria della variabile.

Sesso freq prop % m Di solito si indicano

Maschi 17 57 56.67 frequenze e percentuali

Femmine 13 .43 43.33 oppure frequenze e
proporzioni

Totale 30 1.00 100

m A livello ordinale, si
possono calcolare
anche le percentuali
cumulate
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Percentuali

Frequenze cumulate

D12
Fercentuale Fercentuale
Frequenza | Percentuale valida cumulata
Walidi 1 3 ] 6,9 6,9
2 22 18,6 19,0 259
3 18 15,3 15,5 414
4 14 11,49 12,1 534
5 15 12,7 12,9 66,4
[ 13 11,0 11,2 776
7 5 42 43 81,9
] 3 ] 6,9 88,8
] 2 17 17 90,5
10 11 9,3 9.5 100,0
Totale 116 98,3 100,0
Mancanti  Mancante di sistema 2 1,7
Totale 118 100,0

I1 53.4% dei soggetti ha dato come risposta valori inferiori a 5.
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Percentuali

Frequenze cumulate

Autoritarismo
Fercentuale Fercentuale
Frequenza | Percentuale valida cumulata

Yalidi 20,00 1 8 el el
24,00 1 8 9 1.8
26,00 1 8 9 27
27,00 2 17 1.8 45
31,00 3 25 27 71
32,00 2 17 1.8 8.9
33,00 2 17 1.8 10,7
34,00 1 8 9 11,6
35,00 1 8 9 12,5
36,00 2 17 1.8 143
37,00 4 34 36 17,9
38,00 3 25 27 20,5

Su variabili intervallo/rapporto non hanno molto senso le tabelle di frequenza
(perché ci sono molti valori).
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Rango percentile

Rango percentile

m Percentuale di casi che ha ottenuto un punteggio pari o inferiore a
quello considerato

m Qual ¢ il rango percentile (RP) del punteggio 287

m Troviamo dove cade il nostro

punteqgio (26-30)
f fc m Trasformiamo in % la frequenza

16-20 | 10 10 dellintervallo
21-25 | 5 15 15/25=0,6 , ,
2630 [ 5 20 5/25=0,2 ] Som'nl1|amo assieme [e frequenze
3135 [ 2 22 degli |nte_rvaII|_|_nfer|or| e
36-40 2 924 trasformiamoli in %
4145 | 1 25 m |l nostro rango percentile & almeno

superiore a 60 (.6)
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Rango percentile

Rango percentile

m Qual ¢ il rango percentile (RP) del punteggio 287

= Cumuiiamo le % (6 + 2
f fc m Il nostro RP & comunque inferiore a

16-20 | 10 10 80
Al 6 15 190 =0 m E un valore intermedio
26-30 | 5 20 5/25=0,2
31-36 | 2 22 m Ricordiamo che le f di un intervallo
36-40 | 2 24 occupano uno spazio uguale
ple | 1 22 m Le 5 f occupano 1/5 dell'intervallo

che & ampio 5, quindi occupano 1

m 28 ¢ il terzo valore dell’intervallo e la sua percentuale corrisponde quindi
a3/25=.12

m In realta l'intervallo non inizia a 26 ma a 25.5 (LRI)
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Rango percentile

Rango percentile

m Qual ¢ il rango percentile (RP) del punteggio 287

f fc
16-20 | 10 10
21-25 | 5 15 15/25=0,6
26-30 | 5 20 5/25=0,2
31-35 | 2 22
36-40 | 2 24
41-45 1 25

m Quindi dobbiamo calcolare dove si
posiziona 28 all'interno dell’intervallo

m 28 — 25.5 cioé Punt — LRI

m Adesso trasformiamo la posizione in

% (2.5/25 = .1)

B e sommiamo questa percentuale a
quella cumulata degli intervalli

inferiori (.6 + .1 =.7)

m |l rango percentile del punteggio 28 € .7 x 100 = 70
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Rango percentile

Rango percentile

m Qual ¢ il rango percentile (RP) del punteggio 287

Possiamo riassumere questo ragionamento in una formula

Punt — LRI

ffc RP:L%+<I%x“">
16-20 [ 10 10 h
2125 | 5 15 15/25=0,6=L% -
2630 [ 5 20  5/25=0,2= 1% B — 25.
3135 [ 2 22 RP =6+ <~2>< 3 )
3640 | 2 24
4145 | 1 25 RP=.7=10
Punt=28  h=5  LRI=25.5
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Percentile

Percentile

m Punteggio al di sotto di cui c’e una determinata percentuale di casi
m A quale punteggio corrisponde il 70imo percentile?

Esempio m Trasformiamo il percentile in una

posizione ovvero “a cosa corrisponde il

f fc !
% ?”
1620 [ 10 10 70% di 25
2125 | 5 15 BEpxN=.7x25=175
2?22 % m Il punteggio che cade nella posizione
3640 | 2 o4 17.5 & il punteggio che ha sotto di sé il 70
41-45 | 1 25 per cento dei valori

m A quale valore corrisponde questa
posizione?

m Usando la fc troviamo l'intervallo in cui cade la posizione 17.5 (cioé
l'intervallo 26-30)
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Percentile

Percentile

m A quale punteggio corrisponde il 70imo percentile?

f fc
16-20 | 10 10
21-25 | 5 15
26-30 | 5 20
31-35 | 2 22
36-40 | 2 24
41-45 1 25

m Ma nellintervallo 26-30 abbiamo 5 f.
Qual & la posizione 17.5?

m Sappiamo che l'intervallo precedente
arriva fino alla posizione 15

m Quindi ci serve il valore che sta a
2.5 = 17.5 — 15 posizioni dall’inizio
dell’intervallo

m Ma lintervallo € ampio 5 e ha 5
frequenze, quindi 2.5/5 x 5 = 2.5

m Che sommeremo al limite inferiore dell'intervallo: 2.5 + 25.5 = 28

G. Rossi (Dip. Psicologia)

ElemPsico 2011-2012

13/25



Percentile

Percentile

m A quale punteggio corrisponde il 70imo percentile?

Possiamo riassumere questo ragionamento in una formula

N — SFI

f fc Pyo = LRI + <h x p>
1620 | 10 10 I;
2125 | 5 15 SFI=15 o5 s
2630 5 20 Pry — 955 + (5 « 5)
31-35 [ 2 22
36-40 | 2 24 Pry =28
41-45 | 1 25
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Indici di posizione

Indici di posizione - Quantili

Dopo aver ordinato i valori di una distribuzione, possiamo
suddividere I'intera distribuzione di frequenza in n parti uguali.
Se divisa in 100 parti, Centili (C1, Cs..., Cog) 0 Percentili (P,
P...)

se divisa in 10 parti, Decili (D1, Das. .., Dy)
se divisa in 4 parti, Quartili (Q1, Q2, Q3)
se divisa in 3 parti, Terzili
Notate che
m D, = Py, e cosivia
B Q1 = Pos,
B Q> = P5o = D5 € anche chiamato “Mediana”,
m Q3= Prs
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Indici di posizione

Quartili

m | quartili suddividono la distribuzione in 4 parti uguali

| & o} Qs |

m Si usano solitamente il primo e il terzo quartile (Q1 e Q3)
m Q1 ha sotto di sé il 25% dei dati
25% 75% |

m Q2 ha sotto di sé il 50% dei dati
50% 50% |

m Q3 ha sotto di sé il 75% dei dati
75% 25% |
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Indici di posizione

Quartili: formule

m La posizione in cui cadono i quartili si trova con:

o = ey 4D
2 C2(N+1) N+1
3 _3(N+1)

m Se la posizione trovata non € un intero, si tronca (ovvero si usa
l'intero inferiore)

m Una volta trovata la posizione si identifica il valore del quartile (il
valore che corrisponde alla posizione)
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Indici di posizione

Quartili

2468101214 16 18 21 22 24 26 28 30
m Qi = (1/4)*(15+1)=16/4=4 = Q1=8
m Q2= (15+1)/2 =8 = Q2=16
m Q3 = (3/4)*(15+1)=48/4=12 = Q3=24

Esercizio Soluzione

24591012 24591012
Q1 =7 N=6; pos=1.75; Q1=2
Q2-=" N=6; pos=3.5; Q2=5

Q3="7 N=6; pos=5.25; Q3=10
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Spss

Usando il file esempiol.sav vediamo le statistiche presentate.
|

® Usando File

Apri

In Spss

Cercain: [ 23 Fig ¥ @3 &
é_ [EResempio_dati_x_Jucidi
Documenti
recenti
Deskiop
(7]
Documenti
R;nmede\
computer | Home fie [ v e ]
&1 | Tiofie: [SPSS sav) v [_incola ]
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Spss: frequenze

m Calcoliamo le
frequenze con il
comando
Analizza |
Statistiche
descrittive |
Frequenze...

m Poi spostiamo
Genere fra le
Variabili

m E premiamo OK

G. Rossi (Dip. Psicologia)

In Spss

Dati1] - Editor dei dati SPSS
rma WLUEIF-ZN Grafici  Strumenti  Finestra 2

,r i Report 3

Tabelle ¥ Descrittive...

Confronta medie » Esplora... ar
——  HMeodello lineare generalizzato * Tavole di contingenza... -

Modelli lineari generalizzati 3

Rapporto...

M Frequenze E]

Wariabili:
S -OK
& e B Geners

& Musica

-

isualizza tabelle di frequenza
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Spss: frequenze

Bx=bh @0 &

In Spss

it
|
i

Frequenze

[InziemeDatil] C:

Statistiche
Genere
N Validi 30
Mancanti 0
Genere
Percent | Percentua | Percentual
Frequenza Uale le valida | e cumulata
2 (Validi F 13 433 433 433
M 17 56,7 56,7 1000
Total 30 | 1000 100,0
ElemPsico
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In Spss

Spss: n-tili (Frequenze)

E In [Statistiche. .. ]

B Quartili calcolaiquartili

n parti uguali

B Percentili: scrivete il

percentile che volete e

aggiungete

Fascedietd

I+ Walidi 100
Mancanti 0

FPercentili 25 1,00
33,33333333 2,00
45 2,00
50 2,00
BB GEEEEEET 2,00
75 3,00

G. Rossi (Dip. Psicologia)

Walori percentili

Cuartili

Punti di divisione per: 3 gruppi uguali
B Punti di divisione divide in [¥] Percentii

45,0

Qui abbiamo chiesto: i quartili, i
terzili e il 45esimo percentile
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In Spss

Spss: Esplora...

m Dopo aver scelto le variabili, metterle in variabili
dipendenti
Wisualizza

() Entrambi (%) Statistiche () Grafici
B pPOi

m click-are su ia| Esplora: Statistica
[Statistiche. .. ] e

. 6 .i
scegliere Percentili B
m Quindi, click-are su [] Stimatori M
[] anamali
m Poi Percentil

I Continua H Annulla H Aiuto
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In Spss

Spss: Esplora...

Esplora non permette di scegliere, ma fornisce alcuni n-tili notevoli

Percentili
Percentili
4] 10 25 a0 7a 90 95
et Fasce dietd 1,00 1,00 1,00 2,00 300 3,00 3,00
Cardini di Tukey Fasce dieta 1,00 200 200

| tre quartili e i valori corrispondenti al 5% e 10% su entrambi i lati.
Questi valori hanno particolarmente senso con variabili “normali”
(capiremo piu avanti).
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Riepilogo

Riepilogo

m con variabili nominali: frequenze, proporzioni, percentuali; tabelle
di frequenze

m con variabili ordinali: frequenze, proporzioni e percentuali
cumulate; tabelle di frequenze; quantili (quartili; percentili e ranghi
percentili con molte categorie)

m con variabili intervallo/rapporto: si possono fare tutte queste
statistiche; le piu utilizzate sono: quantili (in particolare quartili e
terzili; percentili e ranghi percentili con molte categorie)
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